


IL SESSAGGIO IN-OVO

Labbattimento dei pulcini di un giorno rappresenta una delle questioni etiche piu spinose
nell'industria dell’allevamento: il numero di pulcini maschi nati non € economicamente sostenibile
e questo comporta l'uccisione di miliardi di animali nel loro primo giorno di vita. Questo documento
si prefigge lo scopo di far conoscere il sessaggio in-ovo, che rappresenta una possibile alternativa
all'abbattimento, e di offrire una panoramica delle diverse tecnologie che, mediante I'identificazione
del sesso prima della schiusa, potrebbero mettere fine a tale pratica. Il presente lavoro va valutato
nel contesto della sua data di pubblicazione, dal momento che la ricerca € in costante evoluzione e
pertanto le informazioni in esso contenute presto potrebbero non essere aggiornate.
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1. Considerazioni sul benessere degli animali

Le galline ovaiole (Gallus gallus domesticus) possono arrivare a deporre circa 300 uova' all'anno. Per
inquadrare meglio questo dato, una gallina selvatica (Gallus gallus) in natura depone fino a 36 uova
all'anno.” Gli effetti della riproduzione selettiva di questa specie includono infiammazione
dolorosa della cloaca, fratture delle ossa (spesso dello sternos), beccaggio delle piume e
cannibalismo".
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| maschi ovviamente non depongono uova e il loro allevamento non é redditizio perché crescono di
meno nonché piu lentamente rispetto ai polli da carne. Per questo motivo, essendo ritenuti inutili,
vengono abbattuti il giorno stesso della schiusa, solitamente mediante gassificazione o
triturazione. Questa procedura avviene in tutte gli allevamenti, anche in quelli biologici.5

! Statista. Legeleistung von Hennen in Deutschland in den Jahren 2005 bis 2018 (in Stlick je Henne).
Disponibile online (ultimo accesso 29.05.2020)

2 Planet Wissen. Hiihner. Disponibile online (ultimo accesso 29.05.2020)

3 Oko-Test. Test Eier: Wir haben Eier. 28.03.2019. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

4 Widowski, T.; Casey-Trott, T.; Hunniford, M.; Morrissey, K. Welfare of laying hens: An overview.

In: Achieving sustainable production of eggs Volume 2: Animal welfare and sustainability;

Dodds, B. March 2017. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

5 Verbraucherzentrale. Tétung von Eintagskiiken: Diese Alternativen gibt es. 25.09.2018. Disponibile
online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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| pulcini maschi di razze ovaiole non hanno alcun utilizzo da circa cinquant'anni”.” La pratica di
. . . . . . 789 . ..
uccidere animali sani e giovani pone un serio dilemma etico ' e da un punto di vista veterinario
. . . ere . . . . .10
I'interesse economico non puo giustificare I'abbattimento massivo di animali.

L'esempio della Germania:

L'abbattimento non é ritenuto compatibile con le leggi tedesche in materia di tutela degli animali
né dai giuristi11 né dagli attivisti, ma gli allevamenti hanno fatto ricorso a tale pratica per decenni, a
fronte della tolleranza di fatto da parte dello Stato. Tuttavia, tra gli addetti ai lavori cosi come nella
sfera pubblica, I'abbattimento dei pulcini maschi viene additato con sempre maggiore insistenza
come una violazione delle leggi che tutelano il benessere degli animali: nel 2016 I'Alta Corte
amministrativa di Minster ha rilevato l'esistenza di un ‘conflitto tra etica ed efficienza
dell'industria alimentare’, ma ha stabilito che I'abbattimento dei pulcini maschi di un giorno &
Iegale.12 Per gli allevamenti mantenere in vita i maschi per poi macellarli sarebbe un costo
sproporzionalmente elevato e pertanto in Germania continuano a essere uccisi milioni di pulcini.
Occorrono alternative valide a questa pratica, della quale & al corrente circa il 90% dei
consumatori tedeschi grazie a una crescente attenzione da parte dei media negli ultimi anni.””

Da un sondaggio rappresentativo &€ emerso che I'81% degli intervistati si € espresso a favore della
messa al bando dell'abbattimento dei pulcini maschi, mentre il 75% dei consumatori si € dichiarato
. .\ . . 14

pronto ad acquistare uova a un prezzo piu alto se tale pratica verra abbandonata.

1.1. Metodi di abbattimento
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93—-107. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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29.05.2020)
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http://www.justiz.nrw.de/nrwe/ovgs/ovg_nrw/j2016/20_A_488_15_Urteil_20160520.html
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La maggioranza dei pulcini maschi viene uccisa con metodi fisici o mediante inalazione di sostanze
chimiche.

Il metodo di abbattimento chimico piu utilizzato ¢ l'inalazione di CO,, mentre il metodo fisico piu
comune é la triturazione, che prevede che i pulcini vengano macinati’ (“triturati”lé) all'interno di
un macchinario che prende il nome di trituratore. Mentre vengono triturati, i pulcini sono vivi e del
tutto coscienti, dal momento che non vengono storditi. Un recente studio ha concluso che i pulcini
mostrano segni di sofferenza nel corso di tutti e cinque i diversi processi di gassificazione
mediante CO, che sono stati testati.17 In Europa, come in molte altre regioni del mondo, la
maggioranza dei pulcini maschi di un giorno viene uccisa con uno di questi due metodi: in questi
paesi triturare i pulcini & una pratica quotidiana,18 mentre in altri questa pratica & vietata."””
Alcuni ricercatori in incognito hanno scoperto che in India i pulcini maschi di un giorno vengono
bruciati, schiacciati, annegati o triturati senza pietéL21 La Svizzera haresoiillegale la triturazionezz,

ma in precedenza circa il 90% dei tre milioni di pulcini maschi uccisi ogni anno veniva gassato,

'® The Council of the European Union. Council Regulation of 24th September 2009 on the protection of
animals at the time of killing. In: Official journal of the European Union. November 2009. Disponibile
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16 Berliner Morgenpost. Neue Methode soll Schreddern méannlicher Kilken stoppen. 09.11.2018.
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'8 The Guardian. Animal rights activists call for ban after video shows male chicks being shredded.
19.07.2016. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020) and PETA. PETA India deckt grausame
Klkentotung in Indien auf. February 2017. Disponibile online
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(ultimo accesso: 29.05.2020)
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mentre il restante 10% veniva triturato.23 Negli Stati Uniti parte dei pulcini viene abbattuta
. .« . . . . 24252627

mediante somministrazione di scosse elettriche. »

A prescindere dal metodo impiegato, I'abbattimento dei pulcini maschi dovrebbe essere messo al

bando.
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1.2. Le dimensioni del problema

Ogni anno vengono uccisi miliardi di pulcini maschi in tutto il mondo: le stime parlano di una cifra
compresatrai2,5egli8miliardi. -
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L'abbattlmento interessa 330 milioni di pulcini ogni anno all'interno dell'Unione europea * e
e 46474849 5051 52 53
370 m|I|on| neII intero continente, di cui un numero compreso frai 45 ei50 m|||o
nella sola Germania. Questo si traduce in centomila pulcini uccisi in Germania ogni glorno
Negli Stati Uniti il numero di pulcini maschi UCCISI ogni anno si aggira sui 300 milioni” e qguesto

equivale a trentamila pulcini abbattuti ogni ora.’

45556

Il rapporto “Legal Aspects of the Prohibition on Chick Shredding in the German State of North
Rhine-Westphalia” scritto dall'avvocato Amelie C. Buhl giunge alla conclusione che “da un punto di
vista oggettivo, I'abbattimento dei pulcini maschi negli allevamenti & raccapricciante".59
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https://www.landtag.rlp.de/landtag/drucksachen/8551-17.pdf
https://www.landtag.rlp.de/landtag/drucksachen/8551-17.pdf
https://www.zeit.de/wirtschaft/2018-01/tierschutz-kuekenschreddern-ende-dieses-jahr
https://www.deutschlandfunk.de/maennliche-kueken-getoetet-fuer-den-profit.724.de.html?dram:article_id=307628
https://www.bund.net/massentierhaltung/nutztierhaltung/zweinutzungshuhn-statt-kueken-toeten/
https://www.tagesschau.de/inland/kuekenschreddern-103.html
https://www.tagesschau.de/inland/kuekenschreddern-103.html
https://www.n-tv.de/regionales/rheinland-pfalz-und-saarland/Ampel-Regierung-setzt-sich-fuer-Ende-des-Kuekentods-ein-article20951458.html
http://www.maz-online.de/Nachrichten/Politik/Kuekentod-soll-ein-Ende-haben
https://www.wiesbadener-kurier.de/politik/rheinland-pfalz/ampel-regierung-setzt-sich-fur-ende-des-kukentods-ein_20066257#
https://www.wiesbadener-kurier.de/politik/rheinland-pfalz/ampel-regierung-setzt-sich-fur-ende-des-kukentods-ein_20066257#
https://www.npr.org/sections/thesalt/2016/10/28/499613622/technology-may-rescue-male-baby-chicks-from-the-grinder
https://www.humanesociety.org/sites/default/files/docs/hsus-report-welfare-egg-industry.pdf
http://www.gjal.abo.fi/gjal-content/2013-02/article1/Article_Buhl_FINAL.pdf

2. L'incubazione e la schiusa
(Dall'uovo all'allevamento)

2.1. Gli esemplari da riproduzione

| genitori assolvono un'unica funzione: deporre uova per garantire all’allevamento un numero di
galline in grado di assicurare la produzione di uova desiderata.

Quando si selezionano gli animali da riproduzione, I'obiettivo € migliorarne costantemente le
caratteristiche: in questo caso specifico si punta a esemplari caratterizzati da un alto numero di
uova fecondate e da un tasso di schiusa promettenteéo, per ottenere il maggior numero possibile di
galline da adibire alla produzione di uova per il consumo umano.

Inoltre le condizioni di vita degli animali da riproduzione sono peggiori rispetto a qualsiasi altro
settore dell'allevamento industriale. Secondo un'indagine pubblicata da Der Spiegel, mentre vi
sono regolamenti specifici per I'allevamento di polli allevati per la carne o di galline ovaiole, non
esiste alcuna norma che regoli la gestione degli esemplari da riproduzione.61 | consumatori non
sanno che per arrivare a un pollo arrosto oppure a un uovo sodo non basta un solo animale, ma che
dietro al prodotto finale ci sono innumerevoli "genitori" e "nonni", senza contare che ¢é difficile
accedere a questi animali a scopo di ricerca accademica”’. Gli esemplari da riproduzione sono
addirittura meno tutelati di tutti gli altri esemplari della loro specie.

2.2. L'incubatoio: incubazione, schiusa, sessaggio

Tutte le uova deposte dagli animali da riproduzione vengono inserite in contenitori di plastica e
collocate all'interno di grandi incubatrici che permettono di controllare la temperatura delle uova
e I'umidita. Il 21° giorno migliaia di uova si schiudono nel medesimo momento e subito dopo ha
luogo il sessaggio, che serve a stabilire il sesso del pulcino. Gli addetti caricano i pulcini su un
nastro trasportatore e poi procedono alla selezione di maschi e femmine, che avviene attraverso
I'ispezione della cloaca: questo metodo consiste nello schiacciare il ventre del pulcino per causare
la fuoriuscita delle feci e dilatare leggermente la cloaca alla ricerca di un “puntino” che € presente
soltanto nei maschi. Un secondo metodo & basato sul controllo del piumaggio: il sesso viene

% Homepage Lohmann Tierzucht. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

61 Spiegel Online. Das Leiden der Hiihnereltern. 28.03.2017. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

%2 Nicol, C.J., Bouwsema, J., Caplen, G., Davies, A.C., Hockenhull, J.,Lambton, S.L., Lines, J.A., Mullan,
S., Weeks, C.A. Farmed Bird Welfare Science Review. In: Agriculture Victoria. Oktober 2017, S. 70.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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stabilito sulla base della velocita di crescita delle penne remiganti sulle ali. Gli operatori che
selezionano gli animali lanciano i pulcini femmina all'interno di scatole di plastica e mentre i maschi
vengono lasciati sul nastro trasportatore per essere poi uccisi.

In genere i pulcini vengono abbandonati a se stessi per circa 24-72 ore64, durante le quali restano
al buio senza cibo né acqua: questo determina un tasso di mortalita piu elevato dovuto allo stress
causato da disidratazione, fame e paura. ll risultato € che “i pulcini [...] perdono fino al 10% del peso
che avevano al momento della schiusa e questo ha un impatto negativo sulla loro vitalita e
robustezza”.”” Sembra che in tutto il mondo esista un solo incubatoio per uova basato sul concetto
della nutrizione immediata, prevedendo cioé la somministrazione di cibo e acqua e |'esposizione
dei pulcini alla luce immediatamente dopo la schiusa.”

Alcuni studi accademici hanno indicato che “il tempo trascorso negli incubatoi [..] [€]
estremamente stressante per i pulcini [..] che sono esposti a cambi di temperatura e umidita,
rumore, sballottamento, ispezioni manuali e vibrazioni”.67 Non e affatto raro che nelle fasi di
trasporto ed esame dei pulcini il ritmo frenetico dell'ispezione sia causa di ferite, paura e di un
generale senso di disorientamento (per esempio nella caduta68 da un nastro trasportatore
aII'aItro).69 Il trasporto dagli incubatoi all’allevamento & un'altra fonte di stress e di paura7O per i
pulcini. Gli studiosi sono particolarmente allarmati dai cambi repentini ed estremi di umidita e
temperatura, dal momento che i pulcini “in questa fase hanno scarsissimo controllo sulla propria
temperatura corporea”.71 Piu dura il trasporto, maggiori sono il calo ponderale e lo stress

sopportato dall'animale.”

Il potenziale effetto collaterale di questi traumi € la cosiddetta “additivita dei fattori di stress” >: lo

stress subito nel corso del periodo di incubazione puo acutizzare lo stress nel resto della vita
. . s 1 .74

dell'animale e ridurre la sua capacita di gestirlo.

8 MEK ChicksexingPartnerschaft der europaischen Kiikensortierer. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

8 Schwean-Lardner, K. The effects of hatchery practices on the welfare of poultry.

% DGS-Magazin fir die Geflligelwirtschaft. Early Feeding flr Broilerkiiken. 20.02.2018. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)

% Agrarheute. Legehennen: Weltweit erste Briiterei mit ,Early Feeding“. 07.03.2019. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)

7 Schwean-Lardner, K. The effects of hatchery practices on the welfare of poultry. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)

% Animal Equality. Animal Equality investigation in chicken hatcheries. 25.11.2015. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)

8 Schwean-Lardner, K. The effects of hatchery practices on the welfare of poultry.

0 Ebd.

" Ebd.

2 Ebd.

3 McFarlane, J.M., Curtis, S.E., Shanks, R.D., Carmer, S.G., Multiple concurrent stressors in chicks. 1.
Effect on weight gain, feed intake and behavior. Poultry Science Ausgabe 68, S. 501-509.

7 Schwean-Lardner, K. The effects of hatchery practices on the welfare of poultry. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)
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3. |l sessaggio in-ovo

L'uccisione sistematica di animali giovani e sani & stata denunciata da tempo dagli esperti di
benessere animale, dai consumatori e dagli attivisti ed & oggetto di studi ormai da decenni.” La
crescente consapevolezza e disapprovazione del pubblico ha intensificato laricerca di alternative.
Nel mondo esistono ormai metodi diversi che potrebbero rendere superfluo I'abbattimento dei
pulcini maschi.

3.1. Introduzione: il sessaggio all'interno delle uova

Lo scopo del sessaggio in-ovo € prevenire la nascita dei pulcini maschi: il sesso dell'embrione viene
infatti stabilito prima della schiusa, quando si trova all'interno dell'uovo (da cui la definizione di
‘in-ovo’). Le uova che contengono embrioni maschili vengono estratte dall'incubatoio, in modo che
al termine dei ventuno giorni nascano soltanto femmine.

Metodi diversi sono stati messi a punto in Olanda, Germania, Israele e Canada, ma al momento
sono ancora in fase di sviluppo e dunque non ancora in commercio. L'unica eccezione &
rappresentata dal metodo ideato dall'azienda tedesca Seleggt GmbH, grazie al quale in Germania
sono state messe in commercio le prime uova prodotte da galline selezionate in-ovo gia nel
novembre del 2018”*”. Tali uova sono vendute con I'etichetta “respeggt” e al momento (maggio
2020) sono disponibili in queste catene di supermercati: Rewe, Penny, Marktkauf, Famila, Edeka
(Germania), Carrefour (Francia) e Jumbo (Olanda).78 Lo scopo della ricerca € arrivare a un processo
che per7r9netta il sessaggio delle uova non ancora incubate, quando sono ancora destinabili ad altri
utilizzi.

s Poultry Science. Gender Identification of Chicks Prior to Hatch. Disponibile online (ultimo accesso:
04.08.2019)

6 The Guardian. World's first no-kill eggs go on sale in Berlin. 22.12.2018. Disponibile online

(ultimo accesso 29.05.2020)

7 Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft. Durchbruch: Gemeinsam Kiikentoten beenden.
Pressemitteilung 08.11.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)

8 Seleggt. Der Beitrag zu mehr Verantwortung: Die besseren Eiprodukte. Disponibile online (ultimo
accesso: 29.05.2020)

® Deutscher Bundestag. Ausarbeitung Alternativen zur T6tung mannlicher Legehybriden. 18.09.2012.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

8 |nformationsdienst Wissenschaft. Hilhnchen oder Hahnchen? Geschlechtsbestimmung im Ei.
Universitat Leipzig 15.03.2011. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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3.2. Letecnologie

Diversi metodi sono attualmente in fase di sviluppo o di verifica in tutto il mondo, alcuni dei quali
saranno messi sul mercato nei prossimi anni.” Le tecnologie coinvolte sono la biologia molecolare,
I'analisi ormonale (endocrinologia) e ottica (spettroscopia). Questo rapporto punta a presentare
tutti questi metodi, senza pero alcuna pretesa di completezza. La rapidita di evoluzione delle
tecnologie citate & tale che alcune delle informazioni presentate di seguito saranno presto
superate.

APPROFONDIMENTO:

.’ Esempio: la Germania

| due metodi di sessaggio in-ovo ritenuti pit promettenti in Germania si basano su endocrinologia e
spettroscopia e sono entrambi promossi dal Ministero Federale per la nutrizione e I'agricoltura
(Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft, BMEL).82 Per mettere fine alla pratica
dell'abbattimento dei pulcini maschi, il Ministero ha annunciato un investimento da circa cinque milioni
di euro per lo sviluppo di metodi alternativi.83

Il processo endocrinologico si applica alle uova che sono state incubate per circa 9 giorni. Da ogni uovo
viene estratta una piccola quantita di liquido, senza toccare l'interno. | campioni vengono sottoposti a un
processo biotecnologico che permette di stabilire il sesso dell'embrione.

Il processo spettroscopico si applica alle uova che sono state incubate per circa 4 giorni. L'uovo viene
colpito da un raggio di luce particolare e I'analisi della luce riflessa permette di determinare il sesso
dell'embrione.

La facolta di medicina veterinaria dell'Universita di Lipsia ha assemblato un team composto da zoologi,
fisici e ingegneri provenienti da Universita di Jena, Universita tecnica di Dresda, Fraunhofer Institute,
Arxes Information Design Berlin GmbH e Lohmann Tierzucht GmbH Cuxhaven allo scopo di portare
avanti la ricerca di un metodo per stabilire il sesso degli embrioni all'interno dell uovo.”

8 Dr. Forster, A.: Geschlechtserkennung im Ei. Lohmann Tierzucht GmbH Cuxhaven, Wintertagung
Februar 2017.

82 Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft. Alternativen zum Téten méannlicher Kiken.
07.11.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

8 Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft. Durchbruch: Gemeinsam Kiikentoten beenden.
Pressemitteilung 08.11.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)

8 Deutscher Bundestag. Ausarbeitung Alternativen zur T6tung mannlicher Legehybriden. 18.09.2012.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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TECNOLOGIE PER
IL SESSAGGIO DEGLI
EMBRIONI NELLUOVO

Diversi metodi sono attualmente in fase di sviluppo o di verifica in tutto il mondo, alcuni dei quali
saranno messi sul mercato nei prossimi anni. Le tecnologie coinvolte sono la biologia molecolare, I'analisi
ormonale (endocrinologia) e ottica (spettroscopia). Questo rapporto punta a presentare tutti questi
metodi, senza perod alcuna pretesa di completezza. La rapidita di evoluzione delle tecnologie citate é tale
che alcune delle informazioni presentate di seguito saranno presto superate.

EggXYt Giorno 1 Leggermente TBD 100% Si TBD Progetto pilota previsto per la fine del
invasiva 2019, mercato pronto tra qualche anno
CSIRO Giorno 1 Leggermente TBD 100% Si TBD Attualmente non prevedibile
invasiva
Raman Dopo circa 3.5 Non-invasiva TBD 93% - 95% No 1¢ - 2¢ per Attualmente non prevedibile
Spectroscopy giorno (84 ore) uovo
Hypereye Giorno 1 Non-invasiva 30,000 alle 50,000 95% - 99% No 5¢ per Aggiornato a 2019/2020
uova all'ora uovo
Agri Advanced Giorno 4 Leggermente 100,000 uova al 98% No TBD Nessuna data fissata, poiché sono
Technologies invasiva giorno emersi problemi imprevedibili
(AAT)
In Ovo Giorno 9 Leggermente Circa 1 secondo per 95% No “Tollerabile” | Prototipo 2019, commercializzazione
invasiva uovo - puntano a prevista per il 2020
pochissimi

microsecondi

TeraEgg Giorno 2 Non-invasiva TBD TBD No TBD TBD

LIVEgg Giorno 7 Non-invasiva TBD TBD No TBD 2020

Seleggt Giorno 8/9 Non-invasiva 3,500 uova all’ora 98% - 99% No 1¢ - 3¢ per Stato del mercato: Novembre 2018 in
(Puntano al 50,000 uova al giorno confezione Germania (223 negozi Rewe e
giorno 5/ 6) di uova Penny); disponibilita alla produzione

nel 2020: "respeggt" in tutti i 5.500
negozi REWE e Penny; esportazione
non prevedibile al momento

Orbem Genus Nei primi giorni Non-invasiva 20 milioni di uova TBD No Da 0.5¢ a Prototype by mid-2019, tests planned
di incubazione allanno 1¢ in hatcheries for 2020
(puntano al 75 uova al minuto
giorno 7) (108,000 uova
al giorno)
Planton Giorno 9 Leggermente TBD TBD No TBD Dovrebbe essere pronto per il mercato
invasiva nel 2020 e disponibile per tutte le uova
di Aldi entro la fine del 2022 in
Germania

1Rosenbruch, M. Zur Sensitivitat des Embryos im bebruteten Hiihnerei, S. 111; 113. Available online:
http://www.altex.ch/resources/altex_1997_3_111_113_Rosenbruch.pdf (most recently accessed: 08.04.2020)

2 Krautwald-Junghanns, M.E.; Cramer, K.; Fischer, B.; Forster, A.; Galli, R.; Kremer, F.; Preusse, G. et al. Current approaches to avoid the culling
of day-old male chicks in the layer industry, with special reference to spectroscopic methods. In: Poultry Science . Marz 2018. Available online:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29294120 (most recently accessed: 08.04.2020)

3Heise Online. Tierwohl: Huhn oder Hahn? 20.02.2019. Available online:
https://www.heise.de/tr/artikel/Tierwohl-Huhn-oder-Hahn-4312669.html (most recently accessed: 08.04.2020) 13
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3.2.2. CRISPR: I'editing del genoma (biologia molecolare)

3.2.21. EggXYt

Egngt85 € una compagnia fondata nel 2016 da Yehuda Elram e dal professor Daniel Offen,
responsabile del dipartimento di neuroscienze della facolta di medicina dell'Universita di Tel Aviv
in Israele.

Il metodo sviluppato da EggXYt si basa sulla biologia molecolare e sulla tecnologia CRISPR%,
grazie alla quale € possibile individuare, tagliare e manipolare i segmenti del DNA: in altre parole,
guesta tecnica permette di modificare i singoli geni, ovvero le singole “lettere” che li codificano nel
DNA (per questo motivo si parla di “editing del genoma”). CRISPR ¢ il metodo di editing del
genoma piti semplice e affidabile.”’

Questo processo permette di modificare i geni della gallina madre: in alcuni punti del DNA
vengono aggiunti i geni codificanti per proteine fluorescenti (biomarker), le quali risultano poi
visibili utilizzando uno scanner ottico chiamato SexYt.”™ Le uova che contengono gli embrioni
maschi non desiderati si illuminano di giallo se esposte a luce UV e, dal momento che la capacita di
generare fluorescenza diventa ereditaria, non € necessario modificare il genoma di ogni nuova
generazione di galline madri. Le galline ovaiole nate da queste uova non subiscono modificazioni
genetiche.

Vantaggi:
Il sessaggio viene effettuato nel giorno stesso della deposizione dell'uovo e dunque le uova che
. . . . . Lere . . 90
non sono destinate all'incubatoio si possono riutilizzare immediatamente : dal momento che non
sono state forate né incubate, queste uova sono adatte al consumo. La compagnia EggXYt afferma
di poter prevenire I'abbattimento di 7 miliardi di pulcini maschi, le cui uova possono invece essere
. 9192 . o 93
vendute per uso alimentare. » L'accuratezza del metodo & del 100%.

Considerazioni:

8 eggXYt. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

8 Ryan, J. How CRISPR could save 6 billion chickens from the meat grinder.

87 Forum Bio- und Gentechnologie. Kiikenschreddern: Genome Editing als Alternative. 26.03.2018.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

8 Canadian Poultry. In ovo sex innovation. 04.01.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
8 African Farming and Food Processing. Marz/April 2018. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)

% eggXYt. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

¥ WIRED. CRISPR: Gentechnik soll Kiiken vor dem Schredder retten. 05.07.2018. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)

92 eggXYt. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

% Poultry World. Egg sexing close to market. 27.06.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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Il principale ostacolo alla diffusione di questo metodo sono le controversie intorno alla
modificazione genetica: se I'editing del genoma attuato da EggXYt venisse considerato come una
forma di modificazione genetica della gallina madre, in alcuni paesi servirebbero permessi speciali
per poter mettere sul mercato le sue uova. In particolare il mercato europeo potrebbe essere
molto scettico’— e I'approvazione potrebbe richiedere anni (o non arrivare mai). Questo metodo
risulta molto poco invasivo.”

Un progetto pilota & stato pianificato per la fine del 2019%, ma €& probabile che altri metodi
saranno disponibili sul mercato prima di questo.c)7

3.2.2.2. CSIRO

Anche un gruppo di scienziati australiani sta studiando un metodo analogo a quello basato sulla
tecnologia CRISPR. L'agenzia di ricerca governativa CSIRO™ (Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation) sta lavorando a una modifica del genoma che porti le uova con
embrioni maschili ailluminarsi di rosso chiaro se esposte a luce uv.”

Vantaggi:

Il sessaggio € possibile nel giorno stesso della deposizione dell'uovo e dunque le uova che non sono
destinate all'incubatoio, esattamente come nel caso delle uova EggXYt, sarebbero
immediatamente disponibili per il consumo umano. L'accuratezza del metodo & del 100%.

Considerazioni:

Al momento non esistono previsioni sulle tempistiche dell'applicazione commerciale."”" Come per
tutti i metodi che si basano sulla biologia molecolare, I'ostacolo principale & rappresentato dalle
leggi in materia di modificazione genetica. Questo metodo risulta molto poco invasivo.'”

% Forum Bio- und Gentechnologie. Kiikenschreddern: Genome Editing als Alternative. 26.03.2018.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

% Oko-Institut e.V. Verantwortungsvoller Umgang mit neuen gentechnischen Verfahren. Positionspapier
zu den Chancen und Risiken der Anwendung von ,Genome Editing® in der Landwirtschaft. Disponibile
online (ultimo accesso: 29.05.2020)

% Forum Bio- und Gentechnologie. Kiikenschreddern: Genome Editing als Alternative. 26.03.2018.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

" WIRED. CRISPR: Gentechnik soll Kiiken vor dem Schredder retten. 05.07.2018. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)
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APPROFONDIMENTO:

! Perché gli embrioni maschili si illuminano:

A differenza dei mammiferi, il sesso dell'embrione é stabilito dalla presenza di due cromosomi identici
(ZZ) nei maschi (galli) e di due cromosomi diversi (ZW) nelle femmine (galline).

Se le galline madri all'interno del cromosoma Z hanno un gene codificante per una proteina fluorescente
(FP), il cromosoma marcato Z™ si trova soltanto negli embrioni di sesso maschile: di conseguenza,
soltanto le uova contenenti embrioni maschili si illuminano se esposte a una luce adeguata. Le uova cosi
identificate non vengono incubate e possono essere utilizzate in altro modo, ma vengono considerate
“geneticamente modificate”.

Gli embrioni femminili, che hanno i cromosomi Z e W inalterati, vengono invece incubati: alla schiusa
nascono galline ovaiole che non sono geneticamente modificate, come non lo sono le loro uova.

3.2.3. Spettroscopia

3.2.3.1.  Spettroscopia nel vicino infrarosso (NIR)

L'utilizzo della spettroscopia nel vicino infrarosso (NIR) per identificare il sesso degli embrioni &
stato suggerito da un gruppo di ricerca guidato da Roberta Galli e Gerald Steiner dell'Universita
. . . . . S ... 103104 R .
tecnica di Dresda, in collaborazione con le Universita di Jena e di Lipsia. > Il team & coordinato

. . . . . . .. 105
dal professor Maria-Elisabeth Krautwald-Junghanns, direttore della Clinica per uccelli e rettili.

Il progetto & finanziato dal Ministero Federale per la nutrizione e I'agricoltura (Bundesministerium
. 106 107 108 . . . . .
far Erndhrung und Landwirtschaft, BMEL).” " La metodologia impiegata deriva dalle ricerche

193 Galli, R.; Preusse, G.; Uckermann, O.; Bartels, T.; Krautwald-Junghanns, M.-E.; Koch, E.; Steiner,
G. In ovo sexing of chicken eggs by fluorescence spectroscopy. In: Analytical and Bioanalytical
Chemistry, February 2017, Volume 409, Issue 5, pp 1185—1194. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)

194 Galli, R.; Preusse, G.; Uckermann, O.; Bartels, T.; Krautwald-Junghanns, M.-E.; Koch, E.; Steiner, G.In
ovo sexing of chicken eggs by Raman spectroscopy. 11.08.2016. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)

195 \/olksstimme. Neue Technik gegen den Tod. 21.01.2016. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)

196 \/|CE Motherboard. Eine Leipziger Technologie soll das massenhafte Kiiken-Schreddern verhindern.
17.11.2015. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

97 Tagesschau. Ende des Tétens von Kiiken - dank Infrarot. 12.03.2019. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

198 Bundestierarztekammer e.V. Tétung mannlicher Eintagskiken aus Legehennenlinien
Forschungsansatze fiir Alternativen. Ausgabe: 9/2014. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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del fisico indiano Chandrasekhara Venkata Raman (1888—1970)109 e si basa sulla diversa
dimensione dei cromosomi sessuali, che pud essere sfruttata per distinguere il sesso degli
embrioni. Tale differenza ¢ rilevabile nelle cellule ematiche dell'embrione dopo circa 84 ore (3
giorni e mezzom) dalla fertilizzazione deII‘uovom, il che significa che occorre incubare le uova per
circa 3-4 giornim'113 per poi esporre i vasi sanguigni dell'embrione a una luce laser nel vicino
infrarosso che viene puntata alla base dell'uovo, lasciando il guscio intatto.

La luce riflessa dalle molecole presenti all'interno dell'uovo e in particolare dai cromosomi sessuali
viene quindi misurata utilizzando uno spettrometro: la forma dello spettro permette di stabilire la
dimensione dei cromosomi e di conseguenza il sesso, dato che il cromosoma femminile &
significativamente piu piccolo di quello maschile.™ Il sangue degli embrioni maschili si riconosce
da una particolare riga fluorescente localizzata a circa 910 nanometri. ¢

. S . . . . 117

Calcoli preliminari stimano un aumento dei costi pari a circa 1 o 2 centesimo di euro per uovo. |
. . . . 118119 ., 120

datiindicano che il processo ha un'accuratezza compresafrail 93 - eil 95%

Vantaggi:
Gli scienziati hanno stimato che gli embrioni non provano dolore fino al 7° giorno di incubazione e
pertanto un'analisi effettuata circa 84 ore dopo la fecondazione (dopo 3 giorni e mezzo di

199 WELT. Raman-Spektroskopie macht Kilken-Schreddern obsolet. 18.01.2017. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)

10 Galli, R.; Preusse, G.; Koch, E.; Schnabel, C. Contactless in ovo sex determination of chicken eggs.
September 2017. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

" Galli, R.; Preusse, G.; O.; Bartels, T.; Krautwald-Junghanns, M.-E.; Koch, E.; Steiner, G.; Cramer,
K. Sexing of chicken eggs by fluorescence and Raman spectroscopy through the shell membrane.
23.02.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

12 Deutscher Bundestag. Sachstand, Zum Schmerzempfinden von Hiihnerembryonen. Juli 2017.
Disponibile online (ultimo: 29.05.2020)

3 Poultry World. Egg sexing close to market. 27.06.2018. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)

14 Volksstimme. Neue Technik gegen den Tod. 21.01.2016. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)

5 Galli, R.; Preusse, G.; O.; Bartels et al. Sexing of chicken eggs by fluorescence and Raman
spectroscopy through the shell membrane. 23.02.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
116 CABI The Animal Science Data Base. In ovo sexing of chicken eggs. 21.12.2016. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)
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incubazione) non comporta alcuna sofferenza per i pulcini maschi. Si tratta di una procedura non
. . 121 .. .
invasiva’ , che non danneggia in alcun modo I'embrione.

Considerazioni:

Dato che non esistono due uova identiche, la principale sfida consiste nel determinare la variabilita
ottica causata dai diversi gusci.m’123 Per un'applicazione industriale & inoltre necessario
accelerare significativamente il processo.124125 Attualmente non ci sono previsioni sui tempi di
commercializzazione di questa tecnologia.

3.2.3.2. “Hypereye”

La tecnologia “Hypereye” & stata sviluppata dal dottor Michael Ngadi della McGill University di
. 126 . . . . 127
Montreal, in Canada.” |l progetto & cofinanziato dalla Egg Farmers of Ontario (EFO) ', dalla
. . . 128 . 129
Livestock Research Innovation Corporation” e dall'Ontario Poultry Industry Council ™ .

“Hypereye” € una tecnologia di scansione brevettata che utilizza immagini iperspettrali (non

invasive e non distruttive) per stabilire se un uovo ¢ fertilizzato e, in tal caso, determinare il sesso
. . 130

dell'embrione.

Questa tecnologia si basa sull'applicazione delle immagini iperspettrali con protocolli progressivi
di analisi dei dati. Il prototipo ¢ in grado di effettuare una scansione in meno di un secondo e si
prevede che a pieno regime il sistema possa analizzare tra le trentamila131 ele cinquantamila132
uova all'ora. Al momento i prototipi sono stati testati all'interno di incubatoi nello stato
dell'Ontario, in Canada, al fine di ottenere anche in ambito industriale la stessa accuratezza e

121 Siddeutsche Zeitung. Das Ei im Kernspin. 05.08.2018. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)

122 Photonik. Fachzeitschrift fiir die Optischen Technologien. Lichttest vermeidet millionenfachen
Kikentod. 19.04.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

123 Technische Universitat Dresden. Lichttest vermeidet millionenfachen Kikentod. 03.04.2018.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

24Technische Universitat. In ovo-Geschlechtsbestimmung beim Haushuhn (Gallus gallus f. dom.) als
Alternative zur routinemafigen Tétung mannlicher Eintagskiiken aus Legehennenlinien. Stand
11.05.2017. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

125 Sachsen Fernsehen. Hahn oder Henne — Wer liegt im Ei? 25.03.2016. Disponibile online (ultimo
accesso: 29.05.2020)

126 Canadian Poultry. In ovo sex innovation. 04.01.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
127 Get cracking. Egg Farmers of Ontario. Canada solving a chicken-and-egg problem. 12.01.2018.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

128 Agriculture Adaption Council. New ID technology will open global markets for Ontario-based hatchery
innovation. 04.07.2017. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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132 Agriculture Adaption Council. New ID technology will open global markets for Ontario-based hatchery
innovation. 04.07.2017. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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velocita raggiunte in laboratorio. Stati Uniti, Olanda e Svezia hanno espresso interesse per questa
tecnologia.

Vantaggi:

“Hypereye” € una tecnica non invasiva che non comporta alterazioni genetiche, né degli animali né
delle uova. L'analisi avviene nel giorno stesso della deposizione €, oltre a eseguire il sessaggio,
rivela anche se I'uovo é stato fecondato o meno. Gli embrioni femminili vengono incubati, mentre
le uova maschili vengono adibite alla produzione alimentare.

Considerazioni:

Il costo aggiuntivo stimato € di 5 centesimi didollaro a uovo. ’ L'accuratezza del metodo si aggira
attorno al 95-99% "> la fecondazione viene rilevata nel 100% dei casi, mentre la percentuale
scende per il sessaggio.135

Dalle stime iniziali, si pensava che questa tecnologia sarebbe gia stata disponibile nel 2017/2018.
136 137 138 . . . . . . . 139 140
© " Le stime piu recenti hanno posticipato la commercializzazione dal 2019 al 2020 .

3.2.3.3. Agri Advanced Technologies (AAT) e Innovatec Hatchery
Automation (spettroscopia ottica)

Agri Advanced Technologies (AAT), societa controllata di EW Group, ha sviluppato141 in
collaborazione con l|'olandese Innovatec Hatchery Automation un prototipo142 di sistema
interamente automatizzato in grado di stabilire il sesso degli embrioni al 4° giorno di incubazione.
Il metodo si basa sulla spettroscopia: la tecnologia si avvale di un processo di misurazione ottica
che riconosce la differenza tra uova contenenti embrioni maschili e femminili dalla luce riflessa. In
primo luogo si individua la sacca d'aria all'interno dell'uovo, si fora il guscio conunlaser a CO, esi

133 Farmtario. Innovative egg-scanning technology moves closer to commercialization. 10.07.2018.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

134 Poultry World. Egg sexing close to market. 27.06.2018. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)
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online (ultimo accesso: 04.08.2019)
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innovation. 04.07.2017. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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138 Canadian Poultry. Hypereye: A game changer. 19.12.2016. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)
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online (ultimo accesso: 04.08.2019)
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Technologies. 24.01.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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asporta un frammento: l'intero procedimento non arriva a toccare la membrana dell'uovo. Non
appena il sesso e stato identificato, I'uovo viene richiuso e se contiene un embrione femminile
viene inserito nell'incubatrice.

Vantaggi:
Il principale vantaggio offerto da questo sistema €, secondo la compagnia che lo ha messo a punto,
la sua sostenibilita (utilizza luce invece di sostanze chimiche) e I'assenza di costi aggiuntivi dovuti a
materiali consumabili."*’ Nel 2017, AAT ha deciso di migliorare gli aspetti pratici di applicazione
del metodo, con l'obiettivo di ridurre al minimo I'impatto sul tasso di riproduzione e di arrivare a
una capacita di analisi di centomila uova al giorno.144 L'apertura del guscio alla base (in
corrispondenza della sacca d'aria) non fora la membrana interna, dunque l'impatto sul tasso di
riproduzione & minimo."* Inoltre le uova non devono essere ruotate per eseguire il sessaggio, dal
momento che nelle incubatrici sono gia generalmente inserite con la punta rivolta verso il basso.

Considerazioni:
L'accuratezza del metodo & del 98%."" A causa di “difficolta e sfide” impreviste, la compagnia ha
programmato uno stress test complessivo e al momento non € stata ancora fissata una data per la
messa in commercio.

3.2.3.4. In Ovo

Un'altra tecnologia che si basa su biomarker e spettroscopia € stata sviluppata dalla compagnia
olandese In Ovom, fondata nel 2013 insieme a EvonileO'm, VisVires New Protein e Universita di
Leida.”™ 1l progetto & stato avviato nel 2011" dal biologo Wouter Bruins e dall'esperto di
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(ultimo accesso: 29.05.2020)

%2 Roembke, J. 2019 poultry outlook: 5 issues influencing feed processing. In: Poultry International.
March 2019, S. 16. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)

183 Basic thinking. Start-up-Check! In Ovo rettet Kiikenleben mit Bio-Tech. 14.11.2018. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)

20


https://www.agri-at.com/presse/15-pressemitteilungen-in-ovo/19-kuekentoeten-neue-vollautomatische-aanlag-zur-geschlechtsbestimmung-stellt-baldigen-ausstieg-in-aussicht
http://www.poultryinternational-digital.com/201903/index.php#/14
http://www.poultryinternational-digital.com/201903/index.php#/14
https://project.inovo.nl/
https://www.poultryworld.net/Home/General/2018/10/Investment-grows-in-technology-to-solve-male-chick-culling-353190E/
https://www.poultryworld.net/Home/General/2018/10/Investment-grows-in-technology-to-solve-male-chick-culling-353190E/
https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/unternehmen/gegen-das-kuekentoeten-evonik-beteiligt-sich-an-in-ovo-15863250.html
http://www.poultryinternational-digital.com/201903/index.php#/16
https://www.basicthinking.de/blog/2018/11/14/in-ovo-kueken-start-up-check/

biomedicina Will Stutterheim'™* e anche in questo caso si tratta di una procedura molto poco
invasiva.

Nel 9° giorno di incubazione’” viene praticato un minuscolo foro nel guscio, che viene
successivamente richiuso. Un ago preleva un campione dall'uovo per poi esaminarlo: la
spettroscopia rileva la presenza e la concentrazione di alcuni biomarker naturali"’. Si tratta di un
test molto poco invasivo che impiega circa un secondo per stabilire se I'uovo & fecondato e qual & il
sesso dell'embrione. Una volta iniziata la fase di commercializzazione, I'obiettivo & incrementare la
velocita fino ad analizzare un uovo in pochi microsecondi.

Un prototipo & attualmente in fase di sviluppo, con una data di completamento prevista per il
157 . . . . . . .
2019. " |l prototipo dovrebbe essere in grado di analizzare in maniera del tutto automatizzatale
e re . 158 N . . 159 160 .
uova e di dividerle per sesso. La messa sul mercato & prevista per il 2020 "+ : In Ovo ha deciso

di non pubblicare dati provvisori finché il prototipo non sara operativo.161

Vantaggi:
Questa tecnologia non comporta la modificazione genetica né degli animali né delle uova. Il test
stabilisce sia I'avvenuta fecondazione sia il sesso degli embrioni. Ci si attende un costo moderato
162, ma la compagnia non ha ancora divulgato le specifiche.

Considerazioni:
L'accuratezza di questo metodo é del 95%." La procedura in-ovo puo essere eseguita il 9° giorno
di incubazione, anche se il consenso tra gli scienziati &€ che gli embrioni non provino dolore soltanto
fino al 7° giorno. Il metodo & molto poco invasivo.

% Universitat Leiden. Millions invested in Leiden method of determining sex of chicks before hatching.
29.10.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

185 Poultry World. Egg sexing close to market. 27.06.2018. Disponibile online (ultimo accesso:
29.05.2020)

1%6 Ebd.

®” Hone, J. What's happening in egg-sexing technology? In: Poultry International. Marz 2019. Disponibile
online (ultimo accesso: 04.08.2019)

% Homepage Project In ovo. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

189 Ebd.

180 Poultry World. Investment grows in technology to solve male chick culling. 31.10.2018. Disponibile
online (ultimo accesso: 29.05.2020)

8" Homepage Project In ovo. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

182 Universitat Leiden. Millions invested in Leiden method of determining sex of chicks before hatching.
29.10.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

183 Basic thinking. Start-up-Check! In Ovo rettet Kiikenleben mit Bio-Tech. 14.11.2018. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)
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3.2.3.5. “Terakgg”

o . . . 164 . .
La tecnologia “TeraEgg” & stata sviluppata da Ovabrite , una compagnia con sede in Texas
. . . . . . . 165
controllata da Vital Farms, in collaborazione con la compagnia tecnologica israeliana Novatrans.
. . N 166
Il fondatore e amministratore delegato & Matt O’Hayer.

“TeraEgg” utilizza la radiazione Terahertz per analizzare167 alcuni specifici composti volatili di
natura organica168 che filtrano dai pori esterni dell'uovo.”” La radiazione Terahertz si trova
all'interno dello spettro elettromagnetico tra le microonde e l'infrarosso.  Usando un algoritmo &
possibile riconoscere alcuni marker biologici nelle primissime fasi di sviluppo dell'embrione.

Vantaggi:
« ” N . 171 . . ] . .
Il metodo “TeraEgg” non éinvasivo e permette di determinare I'avvenuta fecondazione e il sesso
dell'embrione nel giorno stesso della deposizione dell'uovo, prima che venga inserito
5

'e . 172173174 . . . . 17
nell'incubatoio.” ©  Leradiazioni Terahertz non sono ritenute dannose.

Considerazioni:

184 Ovabrite. Revolutionizing the Poultry Industry. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

185 Techcrunch. An emerging technology that could end the mass grinding of newly hatched chicks.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

186 BusinessWire. Vital Farms Takes Major Step toward Ending the Industry-Wide Practice of Killing Male
Newborn Chicks. 27.10.2016. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

187 [EEE Spectrum.The Truth About Terahertz. 17.08.2017. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

188 NoCamels. Israeli innovation News. Not chickening out. 23.11.2016. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

189 National Public Radio. Technology May Rescue Male Baby Chicks From The Grinder. 28.10.2016.

70 Fraunhofer Gesellschaft. Allgemeines lber Terahertz-Technologie._Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

7 BusinessWire. Vital Farms Takes Major Step toward Ending the Industry-Wide Practice of Killing Male
Newborn Chicks. 27.10.2016. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

72 Modern Farmer. New Technology Could Keep Billions of Male Chicks From Being Ground Alive.
08.11.2016. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

173 Ovabrite. Revolutionizing the Poultry Industry. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

174 Ministry of Economy and Industry Israel. Animal lovers, we have good news from TeraEgg! Disponibile
online (ultimo accesso: 29.05.2020)

75 Fraunhofer Gesellschaft. Allgemeines lber Terahertz-Technologie. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)
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Non possediamo informazioni su una prossima commercializzazione. Le stime iniziali prevedevano
176 177 178 179
la messa sul mercatonel 2017.

3.2.4. “LIVEggTM’

“LIVEgg™” 111 & Un'azienda del settore delle biotecnologie fondata nel 2015: I'amministratore
delegato & Alon Blum, il fondatore & Yair Adar mentre il presidente & Ido Ifat. “LIVEgg™” &
controllata da Baram Group, compagnia israeliana leader nel settore dell'incubazione e
dell'allevamento. La compagnia si prefigge lo scopo di mettere fine all'abbattimento dei pulcini
maschi appena nati ricorrendo a tecnologie non invasive."

“LIVEgg™” propone due metodi diversi per I'analisi e il monitoraggio degli embrioni all'interno
dell'uovo: “CrystalEgg™” e “ChickMale Saver™”.

Il metodo “CrystalEgg™” messo a punto da “LIVEgg™” & il primo sistema al mondo per il
monitoraggio degli embrioni'* e fornisce informazioni accurate su tempo di schiusa, stadio di
sviluppo, mortalita, fecondita e altri parametri misurati all'interno dell'incubatrice’ a partire dal
7° giorno di incubazione: offre quindi maggiori opportunita rispetto ai sistemi di monitoraggio che
si limitano a misurare le condizioni all'interno dell'incubatoio. Alcuni “vassoi intelligenti” chiamati
“EggTrays” vengono collocati all'interno dell'incubatrice e in questo modo i segnali fisiologici

dell'embrione vengono comunicati, analizzati e presentati insieme alle condizioni ambientali

v 185

nell'app “CrystalEgg™”.

Il sistema “CrystalEgg™” sembra avere gia migliorato il tasso di riproduzione all'interno degli
. . . . 186 ., .

incubatoi ad alta efficienza del 3-4%  in Africa, Europa e Israele.

"Modern Farmer. New Technology Could Keep Billions of Male Chicks From Being Ground Alive.
08.11.2016. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

77 NoCamels. Israeli innovation News. Not chickening out. 23.11.2016. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

78 New Hope Network. Vital Farms pushes for animal welfare in the pasture and beyond. 08.12.2016.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

7% BusinessWire. Vital Farms Takes Major Step toward Ending the Industry-Wide Practice of Killing Male
Newborn Chicks. 27.10.2016. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

80 Homepage LIVEgg. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

81 PR Newswire. LIVEgg Launches CrystalEgg, the World's First Embryo Monitoring System. 23.01.2019.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

82 Homepage LIVEgg. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)

183 Poultry World. New embryo monitor to hit the market. 23.01.2019. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

'8 PR Newswire. LIVEgg Launches CrystalEgg, the World's First Embryo Monitoring System. 23.01.2019.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

18 |IVEgg. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)

18 PR Newswire. 23.01.2019. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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https://livegg.co.il/
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La procedura “ChickMale Saver™”, con lancio previsto nel 2020, & invece una procedura non
invasiva che permette di eseguire il sessaggio. | dati raccolti da migliaia di incubatoi grazie a un

. . . . . . . . . o «y. 187188
sistema informatico in grado di analizzare big data sono istantaneamente disponibili.”

Vantaggi:
Si tratta di una procedura non invasiva. Il metodo permette di eseguire il sessaggio al 7° giorno di
incubazione.

Considerazioni:
La compagnia ci ha comunicato che I'accuratezza del metodo & del 85-87%, ma si aspettano che
salga al 97-98% entro il 2022.

3.2.5. Seleggt (endocrinologia)

Seleggt GmbH & un'azienda fondata nel marzo 2017 come joint venture di Rewe Group, una delle
principali catene di distribuzione tedesche, e HatchTech, societa olandese leader nel settore delle
tecnologie di incubazione, in collaborazione con I'Universita di Lipsiam. Laricerca é finanziata dal
Ministero Federale per la nutrizione e I'agricoltura (BMEL).lS’O'm’192

Il metodo Seleggt € una procedura non invasiva che si articola in due fasi: il prelievo di liquido
amniotico e I'analisi dei marker."”> Un laser pratica un minuscolo foro nel guscio dell'uovo in
incubazione, di diametro inferiore a 0,3 millimetri: da qui viene prelevato un piccolissimo
campione di fluido amniotico,194 senza penetrare né danneggiare l'interno dell'uovo. La seconda
fase prevede la collocazione del campione prelevato su un marker brevettato, il cui bordo si colora
se l'uovo contiene estrone solfato, un ormone specifico degli embrioni femminili: in tal caso
'embrione contenuto nell'uovo & femminile."” Dopo il sessaggio non occorre sigillare nuovamente
l'uovo, dal momento che la membrana interna si rigenera da sola, richiudendo il foro. Al 21° giorno
di incubazione nascera un pulcino femmina.

187 |IVEgg. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)

'8 The Poultry Site. IPPE: Data is the future of poultry. 15.02.2019. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

18 Universitat Leipzig. Pressemitteilung Marktreife Methode zur Geschlechtsbestimmung im Brut-Ei
vorgestellt. 08.11.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

1% SELEGGT GmbH. Geschlechtsbestimmung im Brutei — ein Verfahren zum Eliminieren des Totens
mannlicher Eintagskiiken. Disponibile online (ultimo access0:29.05.2020)

191 Rewe Group. Mit Leidenschaft und Mut die Branche veréndern. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

192 Poultry World. Egg sexing close to market. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)

193 Wissenschafts- und Informationszentrum Nachhaltige Gefliigelwirtschaft Universitat Vechta.
11.12.2018. Disponibile online (ultimo access0:29.05.2020)

1% Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft. Durchbruch: Gemeinsam Kiikentoten beenden.
Pressemitteilung 08.11.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)
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https://livegg.co.il/
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https://www.bmel.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/2018/171-BMEL_Seleggt-Methode.html;jsessionid=FE97C36B7FC8369BC675E5E22935E07A.1_cid385

In assenza di estrone solfato, I'uvovo che contiene un embrione maschile viene estratto e
processato e polverizzato: questo prodotto pud essere usato come mangime per animali.

Il metodo Seleggt ha un'affidabilita del 98% testata nella pratica.l% Il quotidiano inglese The
197

Guardian riporta un'accuratezza del 98,5% ', mentre alla presentazione del metodo all'EuroTier

2018 ad Hannover il professor Almuth Einspanier dichiarava un'accuratezza del 99%.

Vantaggi:
Si tratta di una nano-procedura non invasiva che non comporta l'utilizzo di un ago né il contatto
con altri strumenti: questo significa che l'interno dell'uovo non viene toccato né danneggiato.198
Non ci sono ripercussioni negative per I'uovo, anche se il funzionamento esatto del metodo resta
un segreto aziendale."”

A partire dal novembre 2018, 223 punti vendita Rewe e Penny di Berlino hanno messo in vendita
le prime uova prodotte da galline che avevano subito questo processo di sessaggio in-ovo. ™ Il
metodo Seleggt €& stato presentato dal Ministro dell'agricoltura Julia Klockner,
dall'amministratore delegato di Seleggt dottor Ludger Breloh e dal presidente di Rewe Group, Jan
Kunath.””* Queste uova sono etichettate con un logo “no-kill”.*

L'aumento del costo per cartone di uova € pari a soli 1-3 centesimi di euro.””*** Jan Kunath
afferma che la confezione da sei uova dovrebbe costare 10 centesimi di euro in piu rispetto alle
uova da allevamento all'aperto e che una simile differenza di prezzo non scoraggerebbe i
consumatori.””

Rewe Group haintrodotto sul mercato nazionale le uova a etichetta “respeggt” in circa 5.500 punti
vendita Rewe e Penny in Germania nel 2020. Parallelamente, Seleggt ha stabilito un modello di
business per rendere disponibile la sua tecnologia all'industria di settore senza costi aggiuntivi. Le

196 Ebd.

%7 The Guardian. World's first no-kill eggs go on sale in Berlin. 22.12.2018. Disponibile online

(ultimo accesso: 29.05.2020)

1% SELEGGT GmbH. Geschlechtsbestimmung im Brutei — ein Verfahren zum Eliminieren des Totens
mannlicher Eintagskiiken. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

1% Breloh, L. Vortrag auf der EuroTier Messe in Hannover 2018.

200 Byndesministerium fiir Ernahrung und Landwirtschaft. Durchbruch: Gemeinsam Kiikentten beenden.
Pressemitteilung 08.11.2018. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)

201 Rewe Group. Durchbruch: Gemeinsam Kiikentéten beenden! 08.11.2018. Disponibile online
(ultimo accesso: 29.05.2020)

202 Homepage respeggt GmbH. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

203Ryan, J. How CRISPR could save 6 billion chickens from the meat grinder. 07.03.2019. Disponibile
online (ultimo accesso: 29.05.2020)

204 poultry World. Egg sexing close to market. Disponibile online (ultimo accesso: 04.08.2019)
205Bgrliner Morgenpost. Neue Methode soll Schreddern méannlicher Kiilken stoppen. 09.11.2018.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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uova a marchio “respeggt” al maggio 2020 risultano disponibili nelle seguenti catene: Rewe,
206
Penny, Marktkauf, Famila, Edeka (Germania), Carrefour (Francia) e Jumbo (Olanda).

L'innovativa tecnologia blockchain dovrebbe garantire la tracciabilita dell'intero processo; un'app
permettera alle aziende dotate di Seleggt di inserire i dati relativi alla riproduzione delle galline g,
successivamente, alla produzione e confezionamento delle uova, in un processo trasparente
accessibile a chiunque all'interno della catena di distribuzione.””

Considerazioni:

Questo metodo ¢ in grado di eseguire il sessaggio all'8° o0 9° giorno di incubazione.””**”*"° E infatti
necessaria una concentrazione minima dell'ormone nel liquido amniotico per eseguire I'analisi con
un'alta percentuale di accuratezza utilizzando |'attuale marker sviluppato dall'Universita di Lipsia.
Tuttavia, come abbiamo visto, la letteratura scientifica esistente concorda nell'affermare che gli
embrioni provino dolore gia a partire dal 7° giorno di incubazione.”" Nella pratica l'accuratezza del
sessaggio € compresa fra il 98 e il 99% (si veda sopra): Seleggt intende arrivare a un sessaggio
accurato gia al 5°/6° giorno di incubazione.”"

Il metodo Seleggt dovrebbe permettere il sessaggio di 3.500 uova all'ora, per un totale di circa
cinquantamila unita al giorno in due turni di sei ore.”” Tuttavia la German Poultry Association ha
indicato che da un punto di vista economico € necessario arrivare a una capacita di centomila uova
analizzate al giorno.214

Il metodo ha ricevuto I'lnnovation Award for Compassion in World Farming nel 2018.*" Seleggt é
21
stata premiata anche con la medaglia d'argento alla fiera EuroTier 2018, tenutasi ad Hannover.
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accesso: 29.05.2020)

207 Bundesministerium fiir Ernahrung und Landwirtschaft. Durchbruch: Gemeinsam Kiikentéten beenden.
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21" Heise Online. Tierwohl: Huhn oder Hahn? 20.02.2019. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
212 Taz. Neue Technik gegen Kikenschreddern. Nur ein paar weniger Hahne getotet. 08.11.2018.
Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)

213 Epbd.

214 Ebd.
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APPROFONDIMENTO:

La percezione del dolore negli embrioni di pulcini

La percezione del dolore é difficile da stabilire con certezza.”” Attualmente gli scienziati concordano

sul fatto che gli embrioni sicuramente non provano dolore fino al 7° giorno a partire dall'incubazione e
TRTITERY o o e . 218219220 .

che la loro sensibilita ha inizio a partire da quel momento. " ~ Sappiamo con certezza che nel 15°

giorno possono provare dolore, ma esistono ipotesi diverse sul periodo compreso tra il 7° e il 15° giorno.
221

Animal Equality raccomanda attualmente I'uso di tecnologie che sono in grado di effettuare il sessaggio
entro il 6° giorno di incubazione, per avere la certezza assoluta che I'embrione non patisca sofferenza.

3.2.6. “Orbem Genus” (risonanza magnetica)

Il processo su cui si basa “Orbem Genus” € stato sviluppato dall'Universita tecnica di Monaco di
Baviera (TUM).222'223 Il team di ricerca comprendeva il professor Axel Haase, il professor Benjamin
Schusser, il dottor Maria Laparidou, il dottor Pedro Gémez e il dottor Miguel Molina. Bayerische
Patentallianz GmbH (BayPAT) ha accelerato il processo di richiesta di brevetto e ha ricevuto

I'incarico di gestire i diritti di commercializzazione e gli altri diritti di sfruttamento.”> Fondata nel

217 Schwean-Lardner, K. The effects of hatchery practices on the welfare of poultry. In: Advances in
Poultry Welfare-Food Science, Technology and Nutrition 2018. Disponibile online (ultimo accesso:
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reference to spectroscopic methods. In: Poultry Science. Marz 2018. Disponibile online (ultimo accesso:
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2017225, I'azienda Orbem ha vinto un bando per start-up indetto dal Ministero Federale per
I'economia e |'energia (BMWi).226

Il metodo combina la risonanza magnetica (MRI), gia impiegata ampiamente in ambito medico, con
nuove applicazioni dell'intelligenza artificiale (“deep Iearning”).227 “Orbum genus” sfrutta la
differenza nella composizione del sangue degli embrioni maschili e femminili, riconoscibile dalle
immagini.228

Il sessaggio puod avvenire nei primi giorni di incubazione (l'obiettivo & entro il 7° giornom), prima
che I'embrione provi dolore.” %" | processo di analisi & interamente automatizzato.” “Orbem
genus” permette inoltre di individuare le uova non fecondate prima dell'incubazione, per poterle
destinare alla vendita: questo processo riguarderebbe circa il 15% delle uova.”>#* Le uova
contenenti embrioni maschili gia fecondate si possono utilizzare per la produzione di mangimi per
animali.” 1l prototipo dovrebbe essere in grado di esaminare venti milioni di uova ogni ann0236'237,

paria 150 uova ogni 2 minuti.”*®
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Si tratta di una procedura non invasiva e che non prevede contatto fisico * : il guscio rimane
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intatto. *© +  Larisonanza magnetica € una procedura gia testata sull'uomo in medicina, che non

. . . 244 . . . . . .

ha effetti negativi sul corpo.” L'azienda ha calcolato un costo aggiuntivo di 1 centesimo dieuro a
. . 245 246 . N .. . 247

uovo nella fase di sviluppo — , che a regime scendera a 0,5 centesimi di euro. Il controllo

N T 248
avverra a una velocita di un secondo a uovo.

Considerazioni:
Non sappiamo quando il processo sara pronto per I'uso commerciale, dato che |'accuratezza del
- 249 . . R
metodo deve essere migliorata. 1l completamento del prototipo & previsto per la meta del 2019,
. .. . e . 250251252
mentre i test in incubatoio sono stati pianificati per il 2020.

3.2.7. Planton

La catena di distribuzione Aldi sta collaborando con l'azienda del settore delle biotecnologie
Planton”” alla messa a punto di un metodo per determinare geneticamente il sesso dell'embrione
al 9° giorno di incubazione. Un raggio laser crea un foro microscopico nel guscio, dal quale viene
prelevata una goccia di liquido (dall'allantoide) utilizzando una pipetta sottilissima, per poi
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analizzare il DNA o gli ormoni. La tecnologia & ancora in fase di sviluppo, ma il metodo ¢ gia
pronto per essere applicato alla produzione in serie e pud essere messo a disposizione di altri

. . 255
partecipanti al progetto.

4. Le attuali linee guida aziendali

Le aziende stanno gia inviando segnali importanti ai consumatori che esigono maggiore
trasparenza e rispetto degli animali nella produzione alimentare. Le compagnie citate di seguito ci
dimostrano che il cambiamento & possibile.

Unilever é stata la prima grande azienda a prendere posizione contro I'abbattimento dei pulcini
.« _ex i . . . . . . . 256 257 258 259
maschi gia nel 2014 e a porsi l'obiettivo di prevenirlo ricorrendo al sessaggioin-ovo. *© * La
compagnia ha reso noto il proprio coinvolgimento nello sviluppo di metodi alternativi e ha deciso
. . . . . . . 260
di  supportare lintroduzione sul mercato di queste tecnologie innovative.

We are closely involved in the development of alternative options to current practice and are committed to providing
support to the market introduction of these technologies once available to our suppliers. Therefore, we welcomed the
June 2016 announcement from the United Egg Producers in the US that they are aiming to eliminate the culling of
male chicks by 2020, through the introduction of in-ovo sexing of eggs, allowing gender identification before hatching.

Nel giugno 2016 la United Egg Producers, che rappresenta il 95% dei produttori di uova
statunitensi, si &€ detta pronta a mettere fine all'abbattimento dei pulcini maschi entro il 2020 o
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non appena sara disponibile una tecnologia economicamente sostenibile. >

“As representatives of more than 95 percent of egg production in the United States, United Egg
Producers (UEP) and our farmer-members have an obligation to study and adopt practices that
improve animal welfare. Our members recognize that this extends to the practice of male chick
culling at hatcheries, and as such, our Board, at its May 2016 meeting, took a meaningful step
forward to address this difficult issue and approved the following statement:

‘United Egg Producers and our egg farmer members support the elimination of day-old male chick
culling after hatch for the faying industry. We are aware that there are a number of international
research initiatives underway in this area, and we encourage the development of an alternative with
the goal of eliminating the culling of day old male chicks by 2020 or as soon as it is commercially
available and economically feasible. The U.S. egg industry is committed to continuing our proud
history of advancing excellent welfare practices throughout the supply chain, and a breakthrough in
this area will be a welcome development.”

Altre aziende hanno seguito I'esempio. Nel marzo 2020 Aldi Nord e Aldi Siid hanno annunciato di
voler mettere fine all'abbattimento di pulcini maschi’* e si sono poste l'obiettivo di convertire la
propria intera catena di distribuzione di uova entro il 2022: si tratterebbe della prima catena di
grande distribuzione in Germania a vendere unicamente uova prodotte senza uccisione di pulcini.
Per raggiungere questo obiettivo, le due aziende hanno contattato svariate compagnie che stanno
sviluppando metodi di sessaggio in-ovo, tra cuila gia citata Planton.
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ALDI schafft das Kiikentoten ab

¢ Fiir Schaleneier von ALDI sollen keine minnlichen Kiikken mehr sterben
« Als erste Hiandler werden die Discounter in Deutschland nur noch Eier
,ohne Kiikentoten“ anbieten

Essen/Miilheim a. d. Ruhr (11.03.2020) ALDI Nord und ALDI SUD wollen das
Toten von mannlichen Kiiken in der Schaleneier-Produktion beenden.
Miglich machen das unter anderem technische Verfahren, die das Geschlecht
in den ersten Bruttagen im Ei bestimmen. Eier, aus denen ménnliche Kiiken
entstehen wiirden, werden dann nicht mehr ausgebriitet. Die Discounter
setzen sich zum Ziel, bis 2022 deutschlandweit die gesamten Lieferketten fiir
ihre Boden-, Freiland- und Bio-Eier umzustellen.

Aldi mette fine all'abbattimento dei pulcini

e Nessun pulcino maschio dovrebbe essere ucciso nella produzione delle uova vendute da
Aldi

e Le due catene di distribuzione discount saranno le prime in Germania a vendere
unicamente uova prodotte senza abbattimento di pulcini

Aldi Nord e Aldi Sid vogliono mettere fine all'abbattimento dei pulcini maschi nell'industria delle
uova. Per farlo, & necessario avvalersi di procedimenti che permettano di eseguire il sessaggio nei
primi giorni di incubazione, in modo da non incubare e portare alla schiusa le uova che contengono
embrioni maschili. Le due catene di distribuzione discount si sono poste |'obiettivo di convertire la
propria intera catena di distribuzione di uova (da allevamento al chiuso, da allevamento a terra e
biologiche) in tutta la Germania entro il 2022.

. . itteilung-ALDLpdf

5. Conclusioni

. . . . . . e e s . . 267 .
L'industria delle uova uccide ogni anni un totale di otto miliardi di pulcini maschi.  Questa pratica
ha sempre generato preoccupazione tra i consumatori, ma ora anche i legislatori si stanno
occupando della questione: la Svizzera ha messo al bando la triturazione dei pulcini maschi nel

267 gggXYt. Disponibile online (ultimo accesso: 29.05.2020)
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2019 mentre Germania e Francia si sono impegnate a mettere fine all'abbattimento entro la
fine del 2021

Societd, politica e aziende hanno riconosciuto il problema etico posto dall'abbattimento massivo
dei pulcini e stanno cercando alternative. Questa pratica potra scomparire del tutto se altre
compagnie decideranno di investire in un futuro in cui non si uccidano pit i pulcini maschi.

Finché gli animali saranno selezionati, allevati e macellati a scopo alimentare, qualsiasi
miglioramento del sistema va considerato un progresso. Naturalmente ogni metodo presenta
vantaggi e svantaggi, ma |'obiettivo € uno solo: mettere fine all'abbattimento sistematico dei
pulcini maschi di un giorno, pratica condannata dall'industria delle uova, dai veterinari, dagli
attivisti della protezione animale e dai semplici cittadini.

Il sessaggio in-ovo e la selezione delle uova che ne deriva causano meno sofferenza rispetto
all'uccisione dei pulcini nel giorno stesso della schiusa. Idealmente un metodo di sessaggio in-ovo
dovrebbe permettere di stabilire il sesso senza alterare l'uovo " gia nel giorno stesso della
deposizione e senza ricorrere alla modificazione genetica: le uova derivate da un simile metodo
potrebbero essere messe in vendita senza restrizioni, per un totale di circa otto miliardi di uova
aggiuntive disponibili per il consumo umano e per la produzione di mangimi per animali e di
vaccini. In questo modo si potrebbe poten2|almente prevenire l'impiego di 29 milioni di galline
nell'industria dell'allevamento ogni anno.”

Animal Equality supporta qualsiasi tecnologia che permetta di ridurre il numero di pulcini maschi
abbattuti. Tuttavia incoraggiamo le aziende ad adottare un metodo di sessaggio in-ovo che
permetta di selezionare le uova entro il 6° giorno di incubazione, quando gli embrioni non
provano ancora doIore.272’273’274’275 Le uova gia incubate possono essere riutilizzate per la

produzione di mangimi per animali.
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minore tempo possibile. " Seleggt ha puntato a essere la prima azienda a commercializzare
uova prodotte con il suo metodo, offrendo la sua tecnologia ad alcune aziende della grande
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